
Hvordan arbeides det med forskning i 
eget materiale på Teknisk museum

Dag Andreassen og Ingebjørg Eidhammer, Teknisk museum



Forskning ved Norsk Teknisk Museum



Museets Lab 





«Det ligger megen omtanke bak et glass øl»  
Kunnskapens rolle i etableringen av det moderne ølet i Christiania i perioden 1840-1890



«Det moderne ølet» i perioden 1840-1890

Overgjæret øl: 
 
Gjærer hurtig, ved høye temperaturer på omkring 
15–25 °C.  

Eksempel på overgjæret øl: Ale, Porter og Stout

Undergjæret øl:  

Gjæret ved lave temperaturer, ca. 5–10 °C. Gjæringen 
tok omkring 12–15 dager. Videre skulle ølet ettergjæres 
i kalde lagerkjellere på rundt 0 °C.

Eksempel på undergjæret øl: Bayerøl, Pils og Bokkøl



Etablering av et nytt bryggesystem – 
ny kunnskap og retning for Christiania

Christiania Bryggeri var det første bryggeriet i Christiania som ble bygd som et 
undergjæret bryggeri samlet på et sted i 1856. 



Foto: Væring/ NTM

Naturisen som delsystem

Kald gjæring og kald 
lagring var helt nødvendig 
for bayerølproduksjon. 

Bryggeriene var avhengig 
av å finne egne systemer 
rundt isen.



Ytteborgs lager-og iskjeller ved Gamle Aker kirke

• Murmester Lenschow 

• Tilpasse iskjellerne ulikt etter 
forskjellige behov

Foto: Håkon Berseth, NTM ,   Kilder: Riksantikvaren, Roede



Måler sukkerinnholdet i vørteren med et Kaiser-
saccharometer.

Kajetan Georg von Kaiser (1803-1871)

Industriell storproduksjon – «kunnskap i bevegelse»



«Øloffentlighet»



Eksport av øl til hele verden – 
kunnskapssirkulasjon ble viktig for å lage et stabilt og holdbart øl



Øloffentlighet:

Verdensutstillingene som 
kunnskapsarenaer

Foto: NTM, Wikipedia, Nasjonalmuseet 



Ny kunnskap om mikroorganismer

Mikroskopbilde med mikroorganismer som kan oppstå i det ferdig ølet.  
«Etudes sur la Bière» 1876 Foto: NTM



• Emil Chr. Hansen ved Carlsberg avdekket i 1883 at «sykdom» i ølet ikke bare skyldtes bakterier, men en 
sammenblanding av ulike gjærarter (flere villgjærarter, overgjær, undergjær)

• Ulike gjærstammer hadde ulike egenskaper, og bryggeriene måtte selv finne den som passet best for sitt lokale 
bryggeri.

Ulike gjærarter med sporuleringer på gips tegnet av Dr. Sopp

Foto: Frederik Riise

Rengjær og laboratorier  



Mellom individualitet og standardisering 





Hofgaardmaskinen

• NTM 13110



Hofgaardmaskinen

• NTM 13110



Hofgaardmaskinen

• NTM 13110



Hofgaardmaskinen



Rolf Hofgaard (1889 – 1972)
• Pianistens og Døvelærerens sønn
• Selvlært oppfinner
• Gift med Signe – 3 barn

Furubakken, Hamar, ca 1900

Stabekk 1928 Oslo ca. 1939



• Heltids oppfinner
• Patent
• Finne entreprenør / investor
• Industri og marked

Hofgaards strategier



Hofgaards strategier

• Heltids oppfinner
• Patent
• Finne entreprenør / investor
• Industri og marked



Entreprenørene

Ove Collett                   Axel Jensen            K.F. Oppegaard



Kontormaskinindustrien

• Remington
• Burroughs
• NCR

(National Cash Register)

• IBM 
(International Business Machines)



Kontormaskinindustrien

• Remington Rand Univac
• Burroughs
• NCR

(National Cash Register)

• IBM 
(International Business Machines)



1. IBM

• 1927 – 1928



2. Hofgaard Remington

• 1929 – 1932

Rolf, Ranveig og Bissi i Bridgeport ca.1930



3. Facit

• 1937 – 1938



4. Philips

• 1947 – 1949

P1400 - 1968Norsk Philips-radio 1946



Siste prototyp

• 1954



Resultat 
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